16. Prikazy cyklu

Prikaz cyklu je zlozeny riadiaci prikaz. Pouzivame ho vtedy, ked
potrebujeme, aby sa urcity prikaz alebo prikazy vykonal/vykonali viackrat.
Prikaz/prikazy, ktoré sa v cykle opakuju nazyvame telo cyklu.

Prikazy cyklu su
a) podmieneny cyklus — pouzivame vtedy, ak nevieme dopredu kolkokrat
treba vykonat telo cyklu
- s podmienkou ukoncenia na zaciatku — while
- s podmienkou ukoncenia na konci — repeat-until
b) nepodmieneny cyklus — pouzivame vtedy, ak vieme kolkokrat mame telo
cyklu vykonat — for

Podmieneny cyklus s podmienkou ukoncenia na zaciatku

Znacka v strukturogramoch:

Lkm vjraz Z3pis v Pascale:

while vyraz do

telo cykin telo_cyklu;

Fungovanie: Najprv sa vyhodnoti pravdivost logického vyrazu. Ak je tento vyraz
pravdivy, vykona sa telo cyklu (jeden prikaz alebo blok prikazov), a opat sa
testuje jeho pravdivost. Ak je opat vysledok pravdivy, pokracuje sa v cykle, ak
nie je, pokracuje sa za telom cyklu. Minimalny pocet opakovani cyklu je O.

Priklad 1:
Zostavte program, ktory nacita prirodzené Cislo a vypise jeho faktorial.

RieSenie:
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Skér neZ sa pustime do zdpisu zdrojového textu programu tejto ulohy,
musime najprv porozmyslat ako ju vlastne riesit. Na hodindch matematiky nds
ucili, Ze napr. 5! = 5.4.3.2.1, ¢o pocitame takto: 5.4=20, 20.3=60, 60.2=120
a napokon 120.1=120, takZe 5!=120. Ako sme to vlastne riesili? Najprv sme
vyndsobili 5 so 4 a potom sme 3-krdt ndsobili vysledok postupne ¢islami 3, 2, 1.
Stacilo by ndm ndsobit vysledok len 2-krdt, ¢islami 3 a 2? Ano, vysledok sa
vyndsobenim cCislom 1 nezmeni. Skusme to, na ¢o sme prisli zovseobecnit. Ak
mdme vypocitat n! (n je premennd), tak najprv méZeme do vysledku V uloZit
hodnotu n.(n-1), potom zmensit hodnotu n o 2. Kym bude hodnota v premennej
n vdcsia ako 1 budeme opakovat tieto Cinnosti (telo cyklu): do premennej
V uloZime pbvodnu hodnotu premennej V vyndsobenu o hodnotu premennej n;
zmensime hodnotu premnnej n o 1.

Zhrrime si dva najpodstatnejSie fakty: co mame opakovat (v:=v*n; dec(n);)
a dokedy to mdame opakovat (kym je n>1). Zdrojovy text programu podla
popisaného postupu vyzerd takto:

uses Crt;
var v,n:longint;
begin
clrscr;
write('Zadaj prirodzene cislo: ');
readin(n);
writeln;
write(n,'! =");

v:=n*(n-1);

n:=n-2;

while n>1 do
begin
v:=v¥*n;
dec(n);
end;

writeln(v);

readin;

end.

Ulohy:
1. Zostavte program, ktory bude nacitavat realne cisla dovtedy, kym
nezadame nulu a vypise ich sucet.
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2. Zostavte program, ktory nacita ¢as v sekundach a vypise, kolko je to
minut a zvysnych sekund. Delenie realizujte operaciou odcitania.

3. Zostavte program, ktory bude nacitavat celé Cisla dovtedy, kym
nezaddme nulu a vypise pocet parnych Cisel.

Podmieneny cyklus s podmienkou ukoncenia na konci

Znacka v Strukturogramoch: Zapis v Pascale:
repeat
telo eykla telo_cyklu
kym vjraz until vyraz;

Fungovanie: Najprv sa vykona telo cyklu (jeden prikaz alebo blok prikazov)
a potom sa vyhodnoti pravdivost logického vyrazu. Ak je tento vyraz
nepravdivy, pokracuje sa v cykle, ak je pravdivy, pokracuje sa za telom cyklu.
Minimalny pocet opakovani cyklu je 1.

Priklad 2:
Zostavte program, ktory nacita prirodzené Cislo a vypise jeho faktorial.

RieSenie:

Mdme riesit rovnaku ulohu ako v prvom priklade? Preco? NuZ preto, Ze vZdy
méZeme nahradit cyklus while cyklom repeat-until a naopak, cyklus repeat-until
nahradit cyklom while. ZdleZi len od nds, ¢o nam viacej vyhovuje a ktory z tychto
cyklov nam umozni kratsi zdpis riesSenia ulohy. Musime si vSak uvedomit
zdsadné rozdiely medzi nimi: Cyklus while sa ukonci, ak podmienka cyklu nie je
pravdivd (kym plati, POKRACUJEME) a viacej prikazov tela cyklu musime
uzavriet do bloku (begin-end). Cyklus repeat-until sa ukonéi ak je podmienka
cyklu pravdivd (ked plati, KONCIME)a viacej prikazov tela cyklu nie je
potrebné uzatvarat do bloku, lebo kluéové slova cyklu (repeat, until)
uzatvaraju telo cyklu.

Opdt si zhriime dva najpodstatnejsie fakty: co mdame opakovat (v:=v*n;
dec(n);) a dokedy to mame opakovat (kym je n>1, ale pre cyklus repeat-until
zapisujeme podmienku opacne, teda ked plati, koncime cyklus, takZe
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podmienka ukoncenia cyklu bude
popisaného postupu vyzerd takto:

uses Crt;
var v,n:longint;
begin
clrscr;
write('Zadaj prirodzene cislo: ');
readin(n);
writeln;
write(n,'! =');

v:=n*(n-1);
n:=n-2;
repeat
v:=v¥n;
dec(n);
until n=1;
writeln(v);
repeat until keypressed;
end.

n=1).
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Zdrojovy text programu podla

Prvykrat sa vtomto programe stretavame so zaujimavym riadkom repeat
until keypressed;Co robi? Je to cyklus, o ktorom hovorime. Telo cyklu je
prazdne, teda v cykle sa nerobi ni¢. Podmienkou ukoncenia cyklu je akasi ¢udna
podmienka keypressed. Key je klavesa, pressed je stlacit. Keypressed je funkcia,
ktord vrati hodnotu true, ak bola na klavesnici stlacend lubovolnd klavesa.
Hodnotu false vrati vtedy, ak klavesa stlacena nebola. Z toho vsetkého si
vytvarame takyto zaver. Program caka na stlacenie lubovolnej klavesy. Po jej
stlaceni pokracuje dalej. Zatial budeme tento riadok pouzivat na pozastavenie
¢innosti programu do okamihu stlac¢enia lubovolnej klavesy.

Ulohy:

1. Zostavte program, ktory nacita prirodzené Cislo a vypisSe pocet jeho

cifier.

2. Zostavte program, ktory bude nacitavat redlne Cisla dovtedy, kym
nezadame nulu a vypiSe pocet zapornych Cisel.
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3. Zostavte program, ktory bude nacitavat celé cisla dovtedy, kym
nezaddme nulu a vypiSe najvacsie z nich. Predpokladame, Ze prvé
Cislo nebude nula.

Cyklus s pevnym poctom opakovani

Znacka v strukturogramoch:

pre Rrc=DH k HH Z3apis v Pascale:
for RPC:= DH to HH do

telo cykin

telo_cyklu;

Fungovanie: RPC je riadiaca premenna cyklu, je vidy typu integer. DH je dolna
hranica, celé Cislo. HH je horna hranica, celé Cislo. Telo cyklu je jeden prikaz
alebo blok prikazov. Na zaciatku sa do RPC priradi hodnota DH a testuje sa
podmienka cyklu, teda ¢i RPC<=HH. Ak je tento vyraz pravdivy, vykona sa telo
cyklu, zvacsi sa hodnota RPC o 1 a opat sa testuje podmienka cyklu. Ak je
vysledok opat pravdivy, pokracuje sa v cykle, ak nie je, pokracuje sa za telom
cyklu. Minimalny pocet opakovani cyklu je 0.

Tento cyklus m6ze mat aj takyto tvar:

for RPC:= HH downto DH do {downto — dole k}
telo_cyklu;

Fungovanie: Na zaCiatku sa do RPC priradi hodnota HH a testuje sa podmienka
cyklu, teda ¢i RPC>=DH. Ak je tento vyraz pravdivy, vykona sa telo cyklu,
hodnota RPC sa zmensi o 1 a opat sa testuje podmienka cyklu. Ak je vysledok
opat pravdivy, pokracuje sa v cykle, ak nie je, pokracuje sa za telom cyklu.
Minimalny pocet opakovani cyklu je 0.
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Priklad 3:

Zostavte program, ktory nacita dve celé Cisla a vyndsobi ich. Ale pozor!
Nasobenie realizujte operdciou scitania.

RieSenie:

Skér, neZ sa pustime do programovania, musime sa vrdtit do Cias, ked sme
boli prvékmi na zdkladnej skole. Tam nds ucili, Ze ked” mdme spocitat pocet
dielikov mliecnej cokolady, tak najporv musime spocitat pocet dielikov v jednom
rade, to nech je napr. 7, spocitat pocet radov, to nech je 4. Pocet dielikov
vypocitame takto: 7+7+7+7=28. Cize spocitali sme spolu 4 sedmicky. V hlavdch
sme pocitali takto: 0+7=7, 7+7=14, 14 + 7=21, 21+7=28. Vlastne sme 4-krdt
urobili to isté — k vysledku sme pripocitali 7. Na zaciatku bol vysledok rovny 0.

UZ asi tusime, Ze na riesenie tejto ulohy by bol cyklus ako stvoreny. LenZe
ktory? UloZme pocet dielikov ¢okolddy v jednom rade do premennej a, pocet
radov do premennej b. KedZe dopredu vieme, kolkokrat mame pripocitat Cislo
a k vysledku (b-krdt), tak pouZijeme cyklus s pevnym poctom opakovani - for.
Opdt si musime uvedomit dve najdéleZitejsie veci: co mame opakovat (v:=v+a;)
a dokedy to mdame opakovat (kedZe pouZijeme cyklus for, musime si deklarovat
celoCiselnu premennu (napr. i), ktord bude pocitadlom cyklu. Pocitadlo zacne
pocitat od hodnoty 1 a skonci hodnotou b). Zdrojovy text programu podla
popisaného postupu vyzerd takto:

uses Crt;

var a,b,v,i:integer;

begin
clrscr;
write('Zadaj 1. cinitela: ');
readin(a);
write('Zadaj 2. cinitela: ');
readin(b);
writeln;

v:=0;
fori:=1to b do v:=v+a;
writeln(‘Sucin zadanych cisel je ‘,v);
repeat until keypressed;

end.
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Pocitadlo (premennu i) by sme mohli menit aj od hodnoty b do hodnoty 1,
lenZe v tomto pripade by sme museli po kazdom vykonani tela cyklu znizit
hodnotu pocitadla o 1. Riesenie za tychto podmienok by vyzeralo takto:

uses Crt;

var a,b,v,i:integer;

begin
clrscr;
write('Zadaj 1. cinitela: ');
readin(a);
write('Zadaj 2. cinitela: ');
readin(b);
writeln;

v:=0;
for i:=b downto 1 do v:=v+3;
writeln(‘Sucin zadanych cisel je ‘,v);
repeat until keypressed;

end.

1. Zostavte program, ktory nacita 10 Cisel a vypiSe ich sucet.

2. Zostavte program, ktory nacita pocet ¢isel (hodnota n) a potom n
Cisel a vypiSe pocet Cisel z intervalu <-3; 12).

3. Zostavte program, ktory nacita pocet Cisel (hodnota n) a potom n
Cisel a vypiSe pocet parnych a pocet neparnych Cisel.

Otazky:
1. Akym prikazom je prikaz cyklu?
2. Kedy pouzivame prikaz cyklu?
3. Ako hovorime prikazu alebo prikazom, ktoré v cykle opakovane
vykonavame?
Vymenuijte prikazy cyklu.
Kedy pouzivame podmienené prikazy cyklu?
Kedy pouzivame nepodmieneny prikaz cyklu?
Aku znacku ma podmieneny cyklus s podmienkou ukoncenia na zaciatku
v Strukturogramoch?
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15.

16.

17.
18.
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Akd je syntax (zapis) prikazu podmieneného cyklu s podmienkou
ukoncenia na zacCiatku v Pascale?

. Ako funguje vykonavanie podmieneného cyklu s podmienkou ukoncenia

na zaCiatku v Pascale?

Minimalne kolkokrdt sa vykonda prikaz podmieneného cyklu
s podmienkou ukoncenia na zaciatku?

Aku znacku ma podmieneny cyklus s podmienkou ukoncenia na konci
v Strukturogramoch?

Akd je syntax prikazu podmieneného cyklu s podmienkou ukoncenia na
konci v Pascale?

Ako funguje vykonavanie podmieneného cyklu s podmienkou ukoncenia
na konci v Pascale?

Minimalne kolkokrdt sa vykona prikaz podmieneného cyklu
s podmienkou ukoncenia na konci?

Aku znacku ma nepodmieneny cyklus v Strukturogramoch?

Aka je syntax prikazu nepodmieneného cyklu v Pascale?

Aky iny tvar méZze mat v Pascale prikazu nepodmieneného cyklu?

Ako funguje vykonavanie prikazu nepodmieneného cyklu?

Ulohy na precvic¢enie vyuzitia prikazov cyklu:

1.

Zostavte program, ktory bude nacitavat prirodzené Cisla dovtedy, kym
nezaddme nulu a vypise ich aritmeticky priemer.

Zostavte program, ktory nacita celé Cislo a vypisSe jeho ciferny sucet
(sucet hodn6bt cifier, z ktorych pozostava zadané Cislo).

Zostavte program, ktory nacita 10 Cisel a vypiSe pocet Cisel delitelnych
Cislom 4.

Zostavte program, ktory bude nacitavat redlne cisla dovtedy, kym
nezaddme nulu a vypiSe najmensie z nich.

Zostavte program, ktory nacita dve celé Cisla a vypiSe ich najvacsieho
spolocného delitela. Na rieSenie vyuzite Newtonov algoritmus: Ak
potrebujeme ndjst najviicsSieho spolocného delitela (NSD) dvoch Cisel,
tak budeme zmensovat vicsie ¢islo o hodnotu mensieho cisla dovtedy,
kym nebudu cCisla rovnaké. Toto Cislo je ich najvécsim spolocnym
delitelom. Napr. najdime NSD Cisel 24 a 42. Po prvom kroku dostaneme
24 a 42-24=18. Po druhom kroku dostaneme 24-18=6 a 18. Po tretom
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kroku dostaneme 6 a 18-6=12. Po Stvrtom kroku dostaneme6 a 12-6=6.
KedZe 6 sa rovnad 6, tak NSD cisel 24 a 42 je Cislo 6.

6. Zostavte program, ktory nacita pocet Cisel (hodnota n) a potom n Cisel
a vypiSe sucet zapornych cisel.

7. Zostavte program, ktory nacita poradové Cislo ¢lena Fibonanciovej
postupnosti (predpokladdme, Ze to bude &islo vacsie nanajvys rovné 3)
a vypiSe jeho hodnotu. O Fibonanciove] postupnosti vieme, Ze jej prvé
dva ¢leny su rovné 1. Kazdy dalsi ¢len je suétom predchdadzajucich
dvoch. Takze 1. ¢len=1; 2.¢len=1; 3. ¢len=1+1=2; 4. ¢len =
1+2=3; 5. ¢len = 2+3=5; 6. ¢len =3+5=8; 7. ¢len =5+8=13; atd.

8. Zostavte program, ktory nacita Cislo v bindrnej sustave (moze aj po
znakoch) a vypiSe ho v dekadickej sustave. Napriklad prevedieme cislo
110001101 do desiatkovej sustavy:

0.2+1=1
1.2+1=3
3.2+0=6
6.2+0=12
12.2+0=24
24.2+1 =49
49.2 +1=99
99.2 +0=198
198.2 +1 = 397

9. Zostavte program, ktory nacita celé Cislo a vypiSe ho v binarnej
sustave. Napriklad prevedieme Cislo 397 do dvojkovej sustavy:

397:2=1982zv. 1
198:2= 992v.0
99:2= 492zv.1
49:2= 242zv.1
24:2= 122zv.0 Cislo 397 je v dvojkovej sustave
12:2= 62zv.0 zapisané takto
6:2= 3zv.0 110001101
3:2= 1zv.1
1:2= Ozv.1



